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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выполнять сложные инженерно-технические

разработки в области техносферной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выполнять сложные инженерно-технические

разработки в области техносферной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выполнять сложные инженерно-технические

разработки в области техносферной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выполнять сложные инженерно-технические

разработки в области техносферной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность прогнозировать, определять зоны

повышенного техногенного риска и зоны повышенного загрязнения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.з4 методы расчета технологических процессов с использованием

взрывных нагружений

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з1 основные сведения по обеспечению безопасной реализации взрыва на

производстве

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.з5 способы реализации технологических процессов с использование

детонации газовых взрывчатых смесей и конденсированных взрывчатых

веществ

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.з2 принципы технологических решений и устройство типичных

аппаратов для технологических процессов с использованием взрывного

нагружения, примеры промышленных приложений

Лекции; Самостоятельная работа

ОК.9.у9 подготавливать эксперименты по сварке взрывом и

компактированию взрывом порошков

Лабораторные работы

ПК.1.у5 реализовывать напыление детонационных покрытий Лабораторные работы

ОК.9.у10 владеть методиками регистрации основных параметров детонации Лабораторные работы

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Взрыв



1. Лекция 1. Взрыв - как

результат быстрого

концентрированного

выделения энергии.

Характерные значения

длительности (скорости

распространения), давления

и температуры. Ударная и

детонационная волна.

Законы сохранения на

ударном скачке. Тепловой

эффект химической реакции.

Аналитическое решение в

приближении идеального

газа с постоянным

показателем адиабаты. 

Лекция 2. Классическая

теория детонации. Ударная

адиабата, адиабата Гюгонио

и прямая Михельсона.

Стационарная

самоподдерживающаяся

детонация, условие

Чепмена-Жуге. Пересжатая

детонация. Формулы для

расчета плотности, давления

и температуры

ударно-сжатого газа и

продуктов детонации.

Проблема теплового эффекта

реакции. Представление о

химическом равновесии.

Диссоциация и

рекомбинация. Уравнение

химического равновесия.

Лекция 3. Система

уравнений для стационарной

детонации с мгновенной

химической реакцией.

Программа численного

расчета параметров

продуктов газовой

детонации. Расчеты с

использованием

инженерного программного

продукта. Характерные

значения параме

08

ПК.1/ПК.З-1

.5,ПК.2/ПК.

З-1.1

Изучение лекционного

материала
0

Дидактическая единица: Технология детонационного напыления



2. Лекция 5. Детонационное

напыление - как пример

комплексного решения

проблемы создания

импульсной технологии.

Сравнительные

характеристики термических

методов нанесения

покрытий, газопламенное и

плазменное напыление,

электродуговая

металлизация и метод HVOF.

Температура и скорость

газового потока -

определяющие параметры

для напыления порошков.

Детонационный процесс в

газовзвеси твердых частиц.

Программа численного

расчета параметров

порошковых частиц на

вылете из ствола установки

для напыления.

Стратификация состава

смеси по длине ствола -

расширение

технологических

возможностей процесса.

Расчеты с использованием

инженерного программного

продукта. Учет не

идеальности детонации в

реализации режимов

напыления.

Лекция 6. Представление о

механизме образования

покрытия.

Дифузионно-временные

критерии. Роль

шероховатости на

обрабатываемой

поверхности. Тепловая и

динамическая

составляющие.

Коллективные эффекты.

Оборудование для

детонационного напыления.

Системы охлаждения,

газопитания и подачи

порошка. Компьютерное 

08

ПК.1/ПК.З-1

.2,ПК.1/ПК.

З-1.4,ПК.1/

ПК.З-1.5

Изучение лекционного

материала
0

Дидактическая единица: Взрывчатые вещества



3. Лекция 8. Краткий

исторический обзор знаний о

конденсированных

взрывчатых материалах

(ВМ) и взрывчатых

веществах (ВВ). Специфика

процессов горения и взрыва

в конденсированной фазе.

Способы возбуждения

взрыва. Детонация.

Основные типы ВВ.

Индивидуальные и смесевые

ВВ. Понятие о кислородном

балансе. Работоспособность

и бризантность ВВ. Законы

подобия. Тротиловый

эквивалент.

Лекция 9. Использование

взрыва в военных и мирных

целях. Профессии взрыва в

различных отраслях:

горнодобывающая

промышленность,

строительство, газо- и

нефтедобыча,

металлообработка и др.

Принципы построения

промышленных ВВ для

различных взрывных

профессий.

Физико-химические свойства

основных ВВ.  

Лекция 10. Сварка взрывом,

история открытия, место

среди традиционных

способов сварки. Схема

реализации, плоский,

осесимметричный случай,

конструкционная сварка.

Области сварки различных

металлов на плоскости U- ?

(U-скорость точки контакта,

?-угол соударения). 

Лекция 11. Природа

соединения,

металлографические и

другие способы

исследования свар

010
ПК.2/ПК.З-1

.1

Изучение лекционного

материала
0

Дидактическая единица: Безопасность



4. Лекция 13.

Детонационноспособные

среды: типы горючего и

окислителя. Детонационные

волны в гомогенных и

гетерогенных средах; в

замкнутых и

неограниченных объемах.

Основные механизмы.

Влияние давления и

температуры на

детонационную способность.

Лекция 14. Пределы

воспламенения и детонации:

концентрационные,

геометрические, по

давлению, по температуре...

Режимы детонации у

пределов. Галопирующая и 

низкоскоростная детонации.

Критический и предельный

диаметры, идеальная

детонация. Сравнение

пределов распространения

детонации в замкнутом и

неограниченном объемах с

пределами воспламенения.

Оценка пределов детонации

с помощью гомологической

гипотезы. 

Лекция 15. Способы

возбуждения взрыва,

чувствительность ВВ.

Инициирование детонации.

Инициирование ударными

волнами, искровым

разрядом, взрывом

проволочки или фольги,

лазерным импульсом.

Возбуждение взрыва

трением. Критическая

энергия инициирования,

минимальная энергия

зажигания. Роль

пространственно-временных

характеристик инициатора

на возбуждение и развитие

проце

010

ПК.1/ПК.З-1

.2,ПК.2/ПК.

З-1.1

Изучение лекционного

материала
0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Взрыв

1. Измерение параметров

волн в смеси ацетилена с

воздухом

08
ПК.1/ПК.З-1

.4

Выполнение лабораторной

работы
0



2. Измерение скорости

детонации в газе
08

ОК.9.У9,ПК

.1/ПК.З-1.4

Выполнение лабораторной

работы
0

Дидактическая единица: Технология детонационного напыления

3. Изучение системы

газопитания установки

детонационного напыления

010
ОК.9.У10,П

К.1/ПК.У5

Выполнение лабораторной

работы
0

4. Устройство установки для

детонациооного напыления
010

ОК.9.У10,П

К.1/ПК.У5

Выполнение лабораторной

работы
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат ПК.1/ПК.З-1.4 12 2

Выполнение РГЗ:  Ульяницкий В. Ю. Взрывные технологии. Методические указания к

лабораторным работам [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Ю. Ульяницкий ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162083. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ПК.1/ПК.З-1.2,

ПК.1/ПК.З-1.4,

ПК.1/ПК.З-1.5,

ПК.2/ПК.З-1.1

8 1

Повторение лекционого материла:  Ульяницкий В. Ю. Взрывные технологии. Методические

указания к лабораторным работам [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Ю.

Ульяницкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162083. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК.1/ПК.З-1.2,

ПК.1/ПК.З-1.4,

ПК.1/ПК.З-1.5,

ПК.2/ПК.З-1.1

10 1

Повторение материала курса:  Ульяницкий В. Ю. Взрывные технологии. Методические указания к

лабораторным работам [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Ю. Ульяницкий ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162083. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

4020

4020

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.9 ОК.9 у10. владеть методиками регистрации основных параметров детонации +

ОК.9 у9. подготавливать эксперименты по сварке взрывом и компактированию взрывом

порошков
+

ПК.1/П

К

ПК.1/ПК з2. принципы технологических решений и устройство типичных аппаратов для

технологических процессов с использованием взрывного нагружения, примеры

промышленных приложений
+

ПК.1/ПК з4. методы расчета технологических процессов с использованием взрывных

нагружений
+

ПК.1/ПК з5. способы реализации технологических процессов с использование

детонации газовых взрывчатых смесей и конденсированных взрывчатых веществ
+

ПК.1/ПК у5. реализовывать напыление детонационных покрытий +

ПК.2/П

К

ПК.2/ПК з1. основные сведения по обеспечению безопасной реализации взрыва на

производстве
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций.


